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摘要 :引入 了 一 个 新 的 伪 Smarandche 本 数 Z.(2). 当 7 为 偶数 时 ,定义 2 (2z) = 加 ,7 为 最 小 的 正 
整数 ,使 得 ”整除 2 十 4 十 6 十 … 十 272 三 Mi 十 1),， 即 202) 一 min(t:ENnlmmn 十 1)); 
当 n 为 奇数 时 ,m 为 最 小 的 整数 使 得 n | 1 十 3 十 5 十 … 十 (2m 一 1) 一 m. 即 Zn) 一 7a{m:m 
EN'nlnm) .利用 解析 方法 以 及 Perroz 公式 研究 画 数 Z (2n 一 1) 的 均值 性 质 , 并 给 出 了 一 个 较 
强 的 渐 近 公式 . 
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1 引言 与 主要 结论 


引言 对 于 任意 正 整数 n, 著 名 的 Snzarazdachne 本 数 SCn) 定义 为 最 小 的 正 整 数 m 使 得 n | m 4 即 就 是 
SCn) = 一 Mizrtfm:mEN'nlmy， 而 伪 Sazrazdcne 范 数 ZCn) 定义 为 最 小 的 正 整 数 k 使 得 n 整 除 1 十 2 十 
3 十 …… 十 K. 即 ZCn) 一 Maiztk:kEN'n|lkGk 二 1)7/2). 关 于 这 2 个 本 数 的 性 质 , 有 不 少数 论 专家 进行 过 研 
究 , 获 得 了 不 少 有 价值 的 研究 成 果 基 7) . 然而 ,关于 Z(n) 的 均值 性 质 , 至 今 知道 的 很 少 , 甚至 还 不 知道 是 否 
存在 均值 >7Z(n) 的 一 个 渐 近 公式 那 使 给 出 一 个 非 平 凡 的 上 界 估计 也 是 很 难 的 问题 . 


受 以 上 2 个 函数 定义 的 局 发 ,本 文 引 入 了 一 个 新 的 伪 Smzarazdcne 范 数 Zn), 即 当 n 为 偶数 时 ,定义 
Zn) = my, m 为 最 小 的 正 整数 ,使 得 n 整 除 2 十 4 十 6 十 … 十 2m 王 mm 十 1), 即 ZCn) =7izz({m:mE 
N,n | mm 二 1)); 当 mn 为 奇数 时 ,m 为 最 小 的 整数 使 得 n | 1 十 3 十 5 十 … 十 (2m 一 1) 一 上 呈 . 即 ZoCn) 王 
zizftm:imeEN'nlm) .利用 解析 方法 以 及 Perrozn 公式 研究 画 数 Z (2n 一 1) 的 均值 性 质 ， 并 给 出 了 一 个 
较 强 的 渐 近 公式 . 即 

定理 1 VxER,x>>1, 有 渐 近 公式 


包 Z(2n 一 1) 一 中 682x2 十 OCxaete)， 
R 元 


其 中 (Cs) 为 Riemaz72 5- 画 数 ，s 为 任意 给 定 的 正 数 . 
是 否 存 在 2 (2n) 均值 的 一 个 渐 近 公式 是 一 个 公开 的 问题 ,有 待 于 进一步 研究 . 
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2 定理 的 证 明 
2.1 5 引 理 
引 理 1 设 s 为 复数 ,定义 Dirizchnlelt 级 数 A(Cs) 为 
A(Cs) 二 人 as < 十 co ， 


n 一 1】 
并 设 存在 递增 函数 HCu) 及 BCu) ,使 得 
| aCn) | 和 受 HCn),n 一 1;2,…， 


>)， | an |1n 委 BCo,c>c， 
n 一 1 


则 V so 一 oo 十 it 及 bo 二 cs， 当 bv 这 b>0,b 二 oo 十 b>cT 工 二 1 及 x 过 1 时 ， 有 
(1) 若 x 不 等 于 正 整数 , 则 


ZaC07 =- 元 | Ac FS) 二 ds | o(22 9 人) 
Of(z“ 瑟 (2z)min 人 , 畦 ))ole EVDmin(lT))， 


式 中 N 为 离 zx 最 近 的 整数 ( 当 z 为 半 奇 数 时 , 取 六 =(z 一 1D)/2); | zl =|IN 一 >z|， 
(2) 若 z 等 于 2”( 正 整数 ) , 则 
1 pi 开 和 NF 


> ya (72)72 59 十 了 工 zCN) Nm 三 亏 | A(s 十 5) 
人 2 2 $ 


区 1J 一 并 


O(2 和 


of mn HG2N)min(1, 唆 、) )， 


式 中 O 常数 仅 与 c.,o 有 关 . 
2.2 定理 1 的 证 明 
容易 证 明 函 数 Z,(22 一 1) 是 可 乘 函 数 ， 即 就 是 对 任意 奇数 和 宛 及 7 且 (2,2) 一 1, 有 20 ) 一 
2 07)Qv(2)， 对 任意 复数 (Res > 1) ,显然 画 数 2 (022 一 1) 和 妥 272 一 1. 于 是 当 Res > 2 时 级 数 
有 
7 一 1 


绝对 收敛 ,所 以 由 Euler 积 公式 立刻 推出 


Js 一 >7Z020 一 1)(22 一 1 一 
2 一 1 


Ti 及 玫 有 0 二 20 和 一 
7 二 2 亡 力 | 
用 关 
7 却 ? DP 72 2 六 忆 
工 ] 
人 放下 二 
2 1 | 户 | 
本 1 (1 十 1/p )G1 一 1 ) 
1 一 攻 7 (本 译 172) | 
本 1 由 二 二 
5 1 一 贡 二 177 全 
5Gs 一 1)502s 一 1) 1 1 ] 于 1 -- 
5 一 2 人 2 2 人 到 二) 


其 中 5) 为 Riemann 5- 酌 数 , 它 在 :天 1 处 有 1 阶 极 点 , 留 数 为 1. 数 /sz As 在 * 王 2 处 有 一 阶 极 
点 , 留 数 为 


3) .220 


OA 
lim(s 2) 太 s) 2202] 工 
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二 
由 于 | 马 (22 一 D) | 过 2 一 1 > 1202 一 D | (2 一 D) 一 受 5c 一 D ,在 引 理 1 中 取 4= 5/2,T > 2 可 得 
机 二 浊 


加 1 5/2+ 订 二 人 5/2+e 
00 1) 一 | sd+ol 二 ) (1) 
将 式 (1) 的 积分 线 移 至 = 3/2 士 i 开 ,并 取 人 一 过 ,可 得 
2 372 十 i 开 37 2 一 i 5/2 一 1 人 SS 
支 (| | | | )7cp 三 d = 384372 2， (2) 
了 1 5/2 一 i 开 5/2 十 i 开 3/2 十 i 开 3/2 一 讶 S 区” 
一 1 
泽 意 到 当 了 过 肖 呈 过 过 :村 (1 )0 二 1 一 -二 坟 1, 于 是 由 Riemannz- 画 数 的 性 质 可 知 
2 2 2 2 2 
372 十 i 开 要 汪 / 冯 四 人 GT 
去 | 站 <| 和 人 (3) 
2Fl 572 十 i 开 372 下 
5/2 一 i 开 了 572 R CE GT 
去 | 六 <| | Se 一 1 一 这 ) | d < ras. (4) 
2Fl 372 一 i 开 人 372 思 
吧 因 人 5(C172 十 这 ) .32 
过 | 3) $ ee 0 t 十 工 sx 《5) 


于 是 结合 估计 式 (1) ~ (5) 可 得 渐 近 公式 
书 zz 一 D = 号 和 说 十 OCzast， 
< 去 元 


7< 


从 而 完成 了 定理 1 的 证 明 . 
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A new pseudo-Smarandache function and its mean value 
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Abstract:A new pseudo-Smarandache function Zu(z) is introduced in this paper. When 7 is an even numr- 
ber ,define 2 02) 一 7 ，and 7 denotes the smallest integer that makes 2 十 4 十 6 十 … 十 2 一 72(7 十 1) di 


visible by 2，namely 2 02) = min(7:7 ENn|lmmn 十 1))》;， whenmis an odd number,7z denotes the 


smallest integer that makes 211 十 3 十 5 十 … 十 (27 一 1) 王 7 ，namely 2 20) 一 min(t7:ENnlnm) .TU- 
sing analytic method and Perron' s formula,its mean value properties is studied，and a sharp asymptotic 
formula is given. 


Key words:Smarandache function; analytic method; perron' s formula; mean value; asymptotic formula， 


编辑 .校对 : 黄 燕 薄 


